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SUJET
CONVERGENCE DES PLAQUES LITHOSPHERIQUES ET OROGENESE

hIi‘lhmnlm'e.quimlwmﬁehﬂunmkhTmmanhthh
maobilité st & Forigine des principales struclunes obsenvées i la surface de L planéte. Les mesures péodésiques
mezttent aajourd hiai en evidence des mouvemenis convergents, divergents of décrochants dont les vilesses varient
entre quelques millimétres el plusicurs dizaines de centimétres par an.

Le supet proposé a pour objectil Fexpliguer comment la convergence des plagues lithosphériques
conduit & la formation des chaines de montagnes.

A Qu'estece gu'une chaine de moniagnes 7 (5 peints)

I. En fisant appel & vos connaissances, vous explicierez sans en négliger les aspects
quantitatifs, kes natures et Jes structures des lithosphénes terrestres.

Z. A l'nide des documents n® | & 7, vous identifierez les principaux caractéres des chaines de
montagnes. (Line analyse détaillée des documents n'est pas attendue).

B . Un exemple de chaine de montagnes : Les Alpes oecidentales, (4 poinish

I. En analysant le document n"8, vous pré ez la e d ble des Alpes
eccidentales, puis vous consiruirez, & parlir du méme document el & main levée, une coupe
d'échelle crustabe des Alpes occidentales,

1. Enfin, vous détaillerez les caractéristiques des diflérents iypes de contiscts anormux que Fon
peut renconteer dans une chaine de moniagnes en insistant sur les critéres qui permetient de bes
identifier. Chuelques schémas simples pourront illustrer votre réponse.

© . Sédimentation et formation des chaines de montagnes. (4 poinss)

Dans bes chaines de momagnes, on trouve diffié sortes de sédiments qui s forment durant
Forogendse, Le document n°% présente une colonne stratigraphique simplifie obienue le long d'une coupe NW -
SE enare le Jura et les Alpes.

1. A partir de Fanalyse de ce document, et en vous sppuyant sur vos connaissances, disculez kes
maodes de mise en place des sédiments dans les chaines de mo

2 Les sédiments dige Paléveéne renferment des mindraux détritiques dorigine Mg sl
comme le plagiockise et le diopside. Par contre, les sédiments dge Oligocéne contiennent des
glascophanes et des épidotes detritigues. Discutes, dune part lorigine de ces mssociations mindrales o,
dautre part, la signification de leur apparition successive dans le cadre péodvramique de la
COMVETREnce.

D . Tramsferts de matiére ot de chaleur durant |a formation d"une chaine de montagnes. (4 points)

Le do 010 prd e quehy q grologiques des transforts. de matitre ot de chalear qui
ont Bew durant la convergence de plagues,

I. Décriver ces différents margueurs ol expliquez beur gendse durant la formation dune chaine
de montagnes.

Z. Prisentez, sous forme d'un schéma, les couplages entre transfierts de matiére (solide et Muide)
et de chabeur duram Foropendse

E. Chalnes de montagaes el activite sismigue. (3 poins)

1. Les Alpes occidentales sont Je lieu d'une activité sismique continue qui est illusirée par le
document 1”1 1. Commentez ln kocalisstion de ka sismicité par mppon aux struciures alpines.

1. Déterminez le sens du mouvement sur la Bille active ot caractérisez la signification de cetie
structure dans e cadre de la chaine alpine.



LEGENDE DES FIGURES

Document 1 : Cante gravimétrique des Alpes occidentales
Document 2 : Le relief des Alpes

Docoment 3 : Schéma structural de la collision Inde / Asie .
En pointillé : zones & forte déformation interne:
Fault = faille ; Basin = Bassin , yr = an.

Document 4 : Le bassin molassique péri-alpin. Les sédiments ¥ sont représentés en jaune.

Document 5 : Coupe géologique dans la zone de collision Inde [ Asie
En jaune : Sédiments déformeés.
En blen - Principales unités méta-sédimentaires de la plaque Indienne.

Document 6 @ Distribution globale des séismes ( points rouges ).
Dacument 7 : Structures tectoniques dans les Alpes occidentales

Dacument 8 : Carte géologique des Alpes Franco-ltaliennes

8a: Extrait (agrandissement) de la carte géologique au 1/1.000.000 de la
France. Sur ce document, 1.5 em = 10 km.

b : Légende de la carie 8a.

8¢ : Légende de la carte 8a ( suile).

Document 9 ¢ Coupe stratigraphique simplifiée entre Jura et Alpes Les dges sont donnés en
Millions d"années. En cartouche est représenté un schéma structural des Alpes. On admet ici
que la Zone Dauphinoise est constituge de flysch,

Document 10 : Quelques marqueurs géalogiques el pérologigues des zones de convergence.
10a : Grano-diorite 4 enclave micro-grenue sombre
10b - Volcanisme actif’
10¢ : Eclogite & grenat, jadéite et glavcophane { lame mince, L.N.).
1od - Migmatite.

Document 11 : Sismicilé dans les Alpes du Sud
1la - Locakisation des épicentres (cercles rouges).
En bleu clair : couverture sédimentaire dauphinoise
En vert { pdle et foncé): sédiments de la zone briangonnaise.
En bleu fonge -schistes lustrés piémontais.
En orange * nappes des Flyschs & Helmintoldes.
En rouge : Massifs eristalling externés el inlemes,
En jaune : bassins péri-alpins.
Les foyers des séismes sont superficiels en zone dauphinoise (0-5km) et briangonnaise
(5-10km)et plus profonds en zone piémontaise {10-40 km) et sous la plaine du P (10-50km),
L1b : Disgramme stéréographique montrant le sens des mouvements associés
au séisme X de la figure 11a.
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