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Theme 1 ﬁefee,éem[aﬁfom veouelle

Trousse de survie

L'l et um oyaleme opligue qui caple fa lumiee au mivean de fa relime apeés accommedation par fe
ceictallin. da couche semolle o fa fumiee de fa rebime ot comolifuee de photoreiepbeuss : feo balommets
charges de fa vidion em moke of blame of feo comeo permelfamt ume vicion Leichremale grdce o teolo
pigrmento didfecemto appelen opaimeo. L 'edatimee de ceo feoio pigmembs eob commim o bouo feo Faimateo
de €' ameiem memde.

La captuce de fa fumiee par Les photoreiepteuuss provsque fa. maiasamce d'um eacage merveux electeigue
gui se prepage dame um meurome. € mbze deux meugomes, € exiobe um eefaio appele’ oymapoe (2 y a dome
um meucome pre’-oymapligue of um meurome pook=symaphigue) oi fo meccage clecteigue eot comveeki em
meacage chimique pae €' intearmediaice d'um meuctaamermeltone . C'eat par €' imitation de do doeme de e
meureteamomeltous qulaga.'ooe Leo cdhogues em provequamb um aux meacage . Le meurome pool — symaplique
ageive emoite au miveau de yomeo speiindiceis du_corveau visbles pae IRVT + deo aizes viouelles qui
commumiquent embze obles. Um exemple de cooperation oo preduit doco de fa fecture. Cotte cosperation
se et em place pebit a pebit foro de ' apprembiocage, deo commexiomo mouvebles se redficamt ; om pacte
de plactichte’ cerebrafe. Celle-cl pearmet pardeis de recouvrer ceabaimes fomchions peaducs .

Commentaire argumenté (Sujet O du Bac)

Le plus célébre tableau du monde peint entre 1503 et 1506 par Léonard de Vinci a traversé pas moins de cinq
siécles sans étre protégé mais aujourd’hui il est derriere une épaisse vitre de verre.

Vous et monsieur X assistez a une visite guidée au Musée du Louvre pour admirer le visage de la Joconde.

Lorsque Monsieur X s’approche du tableau, il est doublement décu : d’'une part, il trouve stupide d’enfermer un tel
chef d’ceuvre derriére une vitre, et d’autre part, il n’arrive pas avoir une vision d’ensemble du tableau. Il ne cesse de
se plaindre auprés du guide et perturbe la bonne ambiance de la visite.

Document 1 : Evolution du champ visuel chez monsieur X

Les images ci-dessous représentent la Joconde vue par la majorité des visiteurs du Louvre et ce méme tableau vu
par Monsieur X. & F T
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Document 2 : une nécessaire protection du tableau
La conservation des tableaux est particulierement exigeante, car la structure complexe des surfaces des peintures

est souvent réduite a une couche trés mince et extrémement fragile, qu’il s’agit d’analyser et de préserver. Le
support, ou le fond d'un tableau, posséde fréquemment des propriétés physiques tout a fait différentes de la
couche de peinture.

L'image mythique de « La Joconde » a été peinte sur un mince panneau de bois de peuplier selon une technique
maitrisée par l'artiste dite sfumato. Le motif a été dessiné sur plusieurs couches d’enduit avant que ne soit
entrepris le travail a I'huile, additionnée d’essence trés diluée. Pour affiner le modéle de ce visage au sourire
énigmatique et pour jouer avec les subtils effets de lumiére sur le teint diaphane de Mona Lisa, modéle présumé du
chef d’oeuvre, le peintre a di superposer d'innombrables couches de couleurs transparentes.

Document 3 : Répartition des photorécepteurs rétiniens de I’oeil humain

4 Densité des récepteurs (x 10° mm?)
1) 1 R R . W Remarque :

/Pm”t aveuglg Les photorécepteurs sont de deux types :
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QUESTION :

Commentaire argumenté

A l'aide des documents et de vos connaissances, développez I'argumentaire du guide pour convaincre Monsieur X
de l'utilité de cette mesure de préservation de I'oeuvre, et du fait que sa perception incompléte pourrait résulter
d’'un probléme au niveau de sa rétine.

Proposition de correction

VVomoioue X, depuic €e debub de €o vioke, vouo me ceasey de peetuabee o geoupe car veuo jugey abupide
« dlumﬂmmez 7 o Jocomde decridee ume witee em veree. Vaio me veio fes - veio gamaio demamde’
pourque aubamt de peccaubions devaiont Slee peices |

Certaimo paramélees phycigues doivemt elee regulen poue fa bomme comservabion deo sevees d'aet ¢ c'eat
L can du degee’ d humidite, de fa bemperature o emeore de fa fumimssite. Ces pagaméileco semt
capables d'alleren oo pigmembe of feo veamio d'ume peimbuce.

YVais cete atee de verre m'office em aucum cao fa qualde’ de fa peaceplion du voage de {a Seconde .
Views cumbley pemcer que volee perceplion imcomplife du fableau eot due a o wilee maio me vouo
8teo - vouo garmais gemdu comple qu'au P des ammets volee champ de visiom se relreiiscait de ' exteiioue
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veeo €' inberioua? Si bl eok Lo cas, volee pecblime nehide sdgememt em fa peake de volee champ viouek
peripherigue .

I8 daut que vouo cachicy qu'au miveau de fa eelime, deo ccblibes opetioficeie dame fa eeieplion die
reacase lumimeux ef appeleee pholoretepleurs tramomeltemt celui-el via feo veleo merveuces viouelleo, a
deo aices spebiaficeio oltucio dame fo cortex viouel. Ao fealememt de cebfe imformation peermet afore
d'avele ume peaceplion viouelle de ce qui mous embouse. L 'obocavation de fa repackbion de ces
pholioeieptoues au miveau de fa zelime momtee qu'd em existe deux bypeo 1 o comeo ofuch au cembee de
fa cebime of feo bdlommebo oduco em pezipheic. Tpparemment fa pecte de volee champ wiouel proviemt
d'ume deoteuction de voo balommebo puisque ceufe volke wisiom peripherique eot deificiombe .

Emn concfucion, avee ou samo wilee de vecke;  wvelre mauvaice perceplion de fa Jecomde reote
matheuceuserment fo. mime. Elle ceouble d'um probleme au micean de volee cebime of mom d'um efifet

queleongue de fa witee.

Partie 3 (Sujet Bac 2012)

La plupart du temps, nous sommes conscients de ce gue nous voyons. Mais certaines personnes ignorent qu'elles

peuvent voir. Les documents sont relatifs a ce type de personnes qui ont développé ce que les scientifiques
appellent la « vision aveugle ».

Document 1 : Un cas de « vision aveugle »

Un homme aveugle se fraye un chemin dans un couloir encombré de boites, de chaises et d'autres accessoires de
bureau. L'homme ignore la présence des obstacles. Pourtant, il les évite, se faufilant prudemment entre la poubelle
et le mur, contournant le trépied d'un appareil photo, sans se rendre compte qu'il a fait des manceuvres
particulieres. Cet homme est I'un de nos patients; il est aveugle, mais il est doté d'une « vision aveugle ». En
d'autres termes, il réagit a ce que ses yeux détectent sans savoir qu'il peut voir.
La cécité de ce patient est d'un type trés rare. Elle est la conséquence de deux accidents vasculaires dont il a été
victime en 2003. [ ... ].

Extrait de Pour la Science n°398, décembre 2010
Document 2 : Résultats d'IRMf cérébrales (coupes sagittales)
Document A : IRMf d'un patient aveugle suite a un accident vasculaire

Document B : IRMf d'un sujet sain

Le tissu cérébral sain apparait en niveaux de gris plus ou moins clair. Une zone habituellement claire, devenue
noire, peut étre interprétée comme une zone lésée inactive.
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Document de référence : Les voies visuelles
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Document 3 :Rééducation chez des patients qui ont perdu une partie de leur champ visuel

En 2007, Linda Henriksson et ses collegues de I'Université de technologie a Helsinki en Finlande ont montré

qu'une réorganisation corticale existe aprés une stimulation intensive dans le champ visuel aveugle. lls ont

notamment prouvé que les aires cérébrales autour de la l€sion et celles du cortex visuel primaire de I'némisphére

sain, s'activent lors de la stimulation du champ visuel aveugle avec des cibles en forme de damier noir et blanc.
Sylvie Chokron, Pour la Science n0398, décembre 2010

Remarque: On appelle champ visuel, la zone totale dans laquelle la perception visuelle est possible lorsque la
personne regarde devant elle. Certaines pathologies aboutissent a une amputation d'une partie du champ visuel qui
est alors qualifiée de « champ visuel aveugle»

QUESTIONS :

1) Expliquer I'origine de la cécité du patient qui a subi une IRMf (document 2A), en mettant en relation le document
de référence avec les documents 1 et 2.

2) Utiliser le document 3 et vos connaissances pour expliquer sur quel mécanisme impliquant les neurones repose
I'efficacité de la rééducation des patients de Linda Henriksson.

Proposition de correction

A) L'TRYIE du pabiont abfeint de ceide’ mombee que fa. packie aseidee de som corbex eof molke
conteaieement o ceble du patint caim. Om peuk dome comcluce que cebte yome eot fesei. Or, sue &
documemt de redferemce, on oboeave que celfe parkic ageidee du cortex regol feo meacages merveux em
peovemamce de £ il Pluisque cette aize viouclle eot abimet, fo pakiomt et dome aveugle .

2) La rebducakion deo pakiombs de dimda Hemeidkeoom se bace sur fa plaskicite’ cezebrale. Om peut em
effel pemoee que gedce a celfe capacde’ du cerveau, € va y avee ume mice en place de mouvetles
commexions mrwuwaﬁm@u&&jw&%dcm&wz&nfmtquacujmm{mt
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ackiveeo foro de fa sbimufabion du champ viouel a.rwg&. fonel, & Yy auka ew um teamoddeat de o
,opet/:iaﬂoo.ﬂsm de € are feser sur ume aubee aive vioucfle qui peurra deome reslaueer Lo violon.

Partie 3 (Sujet Bac 2012)

QUESTION 1

On peut établir des relations de parenté en comparant I'enchainement des acides aminés constituant une protéine

(séquence de la protéine). Le document ci-dessous correspond a un arbre de parenté de 4 primates.

Document 1 : Arbre de parenté de 4 primates.

Cebus

> g

Maca

ue Chimpanze Homme

On cherche a valider cet arbre de parenté a partir de la comparaison des séquences protéiques d’un pigment

photorécepteur commun a tous ces primates : I'opsine bleue.

Parmi les tableaux ci-dessous, présentant le nombre d'acides aminés différents entre les opsines bleues de ces

primates, cochez celui vous permettant de justifier I'arbre de parenté.

| Tableau1 [ Tableau3
Espéces Cebus | Homme | Chimpanzé | Macague Espéces Cebuz | Homme | Chimpanzeé | Macaque
Cebus a 25 25 26 Cebus 1] 13 25 26
Homme i] 1] 13 Homme 1] 0 29
Chimpanzé 0 13 Chimpanze 0 13
Macaque 0 Macague 0

(| Tableau 2 | Tableau4
Espéces Cebus | Homme | Chimpanzé | Macague Ezpéces Cebus | Homme | Chimpanzé | Macague
Cebus 0 25 25 26 Cebus ] 0 25 26
Homme i] 13 1] Homme 0 25 13
Chimpanze 0 13 Chimpanzé 0 13
Macague 1] Macague 0

QUESTION 2

http://tristan.ferroir.free.fr
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Les graphiques ci-dessous montrent la densité des photorécepteurs (cones et batonnets) et 'acuité visuelle en
fonction de I'excentricité dans la rétine.

Document 2a :Graphique présentant la Document 2b  :Graphique présentant
répartition des photorécepteurs dans la 'acuité visuelle de la rétine en fonction de
rétine en fonction de I’excentricité. I'excentricité.
Densité de photorecepteurs . Acuité visuelle
4 (en 10°.mm?) (en dixiémes)
10l
160 .
T Batonnets -
120 L
Bl
a0l 4] :
1 Point aveugle
40 2P '
+ Cﬁnes
0 ’ . 04 : ; ; | . : i |
80 80 s 5 B0 60 40 20 0 20 40 B0 80
Excemrm“e (en degrés) excentricité (en degrés)
vers la tempe vers le nez Vel fone USSR
Remarques :

* L'excentricité correspond a I'éloignement d'un point donné de la rétine par rapport au centre de celle-ci,
repéré par O sur le graphe. Plus on s'éloigne du centre de la rétine et plus I'excentricité augmente.

* L’acuité visuelle définit la qualité de la vue d’une personne. Elle permet de mesurer la capacité a discerner
deux points différents situés a la distance minimale de vision distincte. En France, I'acuité visuelle est
exprimée en dixiémes.

On cherche a établir un lien entre la répartition des photorécepteurs et I'acuité visuelle.

Cochez uniquement la réponse exacte

La mise en relation des informations apportées par ces deux graphiques permet de déduire que I'acuité visuelle est
maximale dans la région de la rétine ou sont présents :

[] Uniquement des batonnets

L] Uniquement des cbénes

[] Autant de cones que de batonnets

[] Moins de cones que de batonnets

QUESTION 3

Le graphique ci-dessous montre le seuil de sensibilité des photorécepteurs de l'oeil en fonction de la longueur
d’'onde. Le seuil de sensibilité correspond a I'éclairement minimal provoquant une réponse. Pour le réaliser, les
photorécepteurs (cones et batonnets) ont été soumis a des lumiéres de longueurs d'ondes différentes. Pour chaque
longueur d'onde, ils ont recu d’abord un éclairement (mesuré en lux) faible, puis de plus en plus fort.
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Intensité lumineuse (lux)

A
100 000 - Cones S Cénes M
10000 Cénes L Les cones S sont sensibles au
bleu. Les cones M sont sensibles
100 au vert. Les cones L sont
100 - sensibles au rouge. Les batonnets
Bétonnets ne sont pas sensibles aux
=9 couleurs.
1
Longueur d'onde (nm)
0,1 . : . . . . >
400 450 500 550 600 650 700

Sachant que I'intensité lumineuse recue par I'eeil une nuit de pleine lune est d’environ 1 lux, exploitez le graphique
pour expliquer pourquoi on ne pergoit pas les couleurs dans ces conditions d’éclairement.

Correction

Quection A+ T2 daut ce couvemc que plus dews especes comt preches, pluo ebleo omt d'acideo amimes
em commume our fa seguemce d'ume proteime.

La eepomoce coerecte eot fe bablbeau .

Lo bableau & eot daux car & m'y a pao de differemce embee Homme of Vacague of A3 differemce
entee €' Heomme of Lo C/\.l..ﬁv\,’o.m‘}e’ . Ce d’o.pzéa 2 acbee; €' Heomme et plus préo du CAOMPMJe' que
du VTacague . & dot dome y avsie meimo do dififeremce emtee £ Homme of & Chimpame’ qu’embee
2 Heomme ot € Vacaque.

Le tablean 3 eob daux car damo ce cao fa & m'y a que A3 differemces embtee Homme of Cobuo of
2S entee Homme of Vacaque. Or £'arbre memtee que €' Homme eot plus proche du Vacague que
du Cobus .
Leta&@w“ut:f}:uxca.z&em,gamwd@g&imem&e%meﬁ@e&uceqﬂ#&dq@
Homme of Cebus devrait elree proche : ¢ eat em conbradichion avee €' acbre.

Quection & La eeponce exacte eat € Umiguement des cames b
Quection 3 = Em azpuﬁaﬂnm&yapk@uwm&'dz4€u&mc@m&tz que ol feo
babommebe omt feur ol de cemolibite’ alfeimt et pas feo comes. 02-eue'atemmetoma,omtpa.o,owi&'eu

cw.xceu-eamddep&w)eucanquMWAm[ereuwcmeammpeefomtuntpudaz&kwa&
A fux. Lqml)éemzf»wtd@ncf»mga.ra}z oo des couberes .

Commentaire argumenté : Activité 2 du Théme vision — Partie A
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Articles/Emissions en rapport avec le cours pour élargir sa culture

£3 lefigaro.fr VUE NAVIGATEUR

De nouvelles solutions pour réparer les yeux
8 février 2013 12:24 par Nathalie Szapiro-Manoukian

~ ¥ = = 3 . ]
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comme un appareil photo - \
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T e £ 2 i
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la mise au point
ne se fait plus correctement :
Limage devient floue

sttt e

Des implants correcteurs offrent de nouvelles perspectives aux myopes, hypermétropes et astigmates.

. e SUR LES EPAULES
ANTer pr pARWIN

par Jean Claude Ameisen
le samedide 11h a12h

'émission | (ré)écouter | archives | dwenir | contactez-nous | podcast ¢

l'émission du samedi 20 avril 2013

La forme des mots ™
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Theme &+ Noureie € Aumande”

Trousse de survie

L' ageicubbuce repoce our fa coeakion of fa geotion d'ageooyelimes sot des  etsoyolimeo asliieieds
embicrement geres par ' Homme i fo remdement maximum eob  recheache’ afin de  moureir ume
population ceciacamte. Fouz ce aiee, L' Homme uhtibice des imbeambs (m.gacu.o perrmeltamt dlau.smmtuz
o peoduckivle’, produto phytocamitaizes comme feo peolicides, ieigakion) mais aues des  eopices
seectionmes pour deur  peadormamee, obtemuco par croisememt o indicidius agamt deo  caractekiotiqueo
intezeasambes peamettont d'obtemia un hybeide ou' pas’ mamiputation gemetigue (OGYT).

Ceo choix omt ume imeidemce oue £ emnzonmement ¢ €'exedo d'emgpaic peut provsquen deo magets veabes
en polluamt feo riviees par euisccllomemt de €'caii enbedimamt feo emgeaio (iomo charges megalicememt
mom refemus par Lo complexe o.agﬂ’skum'que i oeb ) ot par indilleation dame fa mappe pheeatique. Les
pesticideo peuvemt avee deo effeto oue da sambe’ des popufations suctout qu'd se comcembze davambage
dame feo orgamiomes a chague mouveau maitlom de fa chaime ol Re. deo chox deo bechmigues
cubbueales dot dome comeilice o pesduckion, fa geation durable de {'emeemmement ot do camte’.

Certaimeo bechmigues de comoervation ce domdent our o commaiasamce de o bisbogie deo miceosrgamiomes
(Bacterico, champignone), domt ceataine somt pabhogimes, of visemt o empichen fuur deiceloppement. La
comoervation deo alimembe permet de recuber fa date de peremplion foub em preservambt fuur comectibilite’ of
lewrs  qualites  mubeldices of  guotalives. Cos fuchmiques peuvemt modidien oo  qualites guobalices  of
mutationmetles deo abimembs of provequer pardeis des fesubles phyciclogigues chey Lo comoommatous .

Commentaire argumenté (Sujet O du Bac)

Document 1 : Une maladie liée a I’alimentation : La salmonellose

(D’aprés : http://chainedufroid.free.fr)
Les bactéries responsables de la salmonellose sont les salmonelles. On les trouve dans I'intestin, les déjections et
I'environnement. L'infection se fait par la bouche par le biais de la nourriture ou de I'eau souillée.
La salmonellose est une maladie grave et souvent mortelle pour de nombreux animaux, qui peut étre contagieuse
pour les hommes. La salmonelle est une bactérie dite « mésophile » car elle se développe dans une fourchette
(5°C a 47°C). Cette bactérie existe en petit nombre dans les aliments xi Infection Alimentaire] : la salmonellose.

Document 2 : Températures internes de cuisson recommandées pour préserver la sécurité alimentaire

* Boeuf, veau et agneau
o mi-saignant 63°C
o apoint 71 °C
© bien cuit 77 °C
e Porc (morceaux et piéces entiéres)
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o 71°C
* Volaille (par exemple poulet, dinde, canard)
© morceaux 74 °C
o volaille entiére 85 °C
* Viande hachée et mélanges de viandes (par exemple hamburgers, saucisses, boulettes viande, pains de
viande, ragouts)
o boeuf, veau, agneau et porc 71 °C
o volaille 74°C

Document 3 : Effet de la température sur les microorganismes

120°C  Stérilisation destruction des bactéries et des spores

+ 100°C  (ebullition de 'eau)
+ B0°C  pasteurisation haute

+ B3C  pasteurisation basse
destruction des bactéries pathogénes
+ G0°C {chaud)
limite inférieure de la désactivation thermique des bactéries
saprophytes classiques

développement des hactéries thermophiles (Legionellz
+ 40°C spp.)
(tigce)
développement rapide des bactéries
mesophiles
zone de risque maximum

développement lent des bactéries et  autres  micro-
organismes
+ 5°C  réfrigération

habituelle

développement lent des bactéries psychrophiles (Listerz
spp Yersinia enterocolitica)

developpement quasi-nul des autres bactéries
développement possible des moisissures

0°C  refrigération
basse

- 18°C  congélation arrét de tout developpement et activité
(les microorganismes ne sont pas détruits)

Bactéries psychrophiles : qui peuvent vivre a des températures variant de -5 a 30 °C et dont le développement est optimal a 15 °C.
Bactéries thermophiles : qui sont capables de vivre a des températures extrémement élevées, mortelles pour la majorité des étres vivants

Bactéries saprophytes : qui sont capables de se nourrir de matiére organique en décomposition

QUESTIONS :

A I'aide des documents et de vos connaissances :

Relevez parmi toutes les techniques de conservation évoquées, celle qui implique une transformation physique et
celle qui met en jeu une réaction chimique.

Expliquez I'effet de la température sur le développement des salmonelles.

Commentaire argumenté :
La conservation des aliments pose des problémes en termes de santé individuelle et publique. Vous rédigerez un
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article de presse visant a sensibiliser les consommateurs a cette question et notamment a les convaincre d’adopter
des attitudes responsables entre I'achat d’un steak haché surgelé et la consommation de celui ci, cru ou cuit, pour
préserver leur santé.

Vous développerez votre argumentation en vous appuyant sur les documents et sur votre culture (qui intégre entre
autres les connaissances acquises dans les différents champs disciplinaires).

Proposition de correction

a1 . T eamedormation phyoique = C on/ surgelabion - Reaction chimgue = Cuiccon

QA . Dercloppement damo ume gamme do fomperatuees teio farge : de S°C 4 KT °C.
Em-decooico de SCC ¢ ealembiscement of aredt du developpement. T SCC Lo deiceloppermemt eot demt .
Plus {o. bomperatuee augmente (juoque HTC) plin deo backeiso oo deireloppent. Ti-dessus de
RF°C . deckeuction. Deo bemperatures basoeo rafembiscemt o deieloppement deo backeiioe mais me oo
debeuioemt pac. L 'augmembabion de temperatuse ‘active fo. mublipliakion ccblicbaize ; deo temperatuncs
elovero buemt foo backerico

Ne vouo meltey pas em damges, eespectey da tomperatuae !

Sute & toute ume ccic de TIF (Tou I mafection Plimemtaize) refabeio paz mos coveeopomdambe focaux
ceo deemics gours, £ mous cemble imdiopemcable de rappefer quelques eigles efermembaices .

Leo sabmonebles, bacetico pathogimes pour £ hemme, se deiveloppemt rapidememt deio que fa tempeiatuse
se otue emtee SOC of WFCC. Om four domme ofors Lo mom de backerico mesophiles. IT¢ daut dome
absclument adeplea um compeatement kel que cebte backerie me oo developpe pas ou ook deleuibe dame oo
olimembs comsemmen, of motamment damo fa. viamde .

Suoqu'd €'achat d'un oleak hacke’ congele’, celui-civeat & = A8°C. Fcebte fomperatuce of jusqu'a
S°C, e backeiics, same Ehec delruitso, comt inackices. Veus devey dome tramopoetea vobee wiamde fout
en fa maintemamt dame cet imbeevalle de femperatuces. L' ubibisabion de cace iectheemes et afere
indiopemcalle of de belo sace comt toujours dipombles au rayom des cuegefes .

Em areivamt chey vous, voio devey immediafememt deposer veo oleake au redfeigerateue , boujoucs pour
raimbenia ume femperature indeiioure & S°C.

Vewo pouvey emoute emcisager de comoommer fa viamde coue ou cule.

St voue csuhatey fa mamger ceue, veuo devey o faiscer au refeigerateue Q'u..oqu'cw. deamice rmememt afim
que oo bemperatuze me depasce pas S°C, puis 4o comeommee rapidememt car o fa bempezatuze de o
picee, feo sabmemetles oo developpent teis wile.

St veuo wolhartey o mamger cule . apréo um maimbiom au ze&igaizatzwz, vois devey fa cuke a coeur,
¢'eat-d-dice o ume tomperatuce supericuce o TA°C. De celte dagon, Leo sabmonetles, ecentuctloment
preoenteo, oomt delauiteo .

Em respectamt ceo diderembeo precautions, veus precervey volee cambe of cele de volee damble.

Y7ais dame Lo cestaucants, qui velle oue fa sambe’ di comoemmateue 7 C'eat o adle deo imepecteucs de
ta DECCRS ot e oubil presfere’ eat Lo theamomitee !
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Commentaire argumenté

Vous étes conseiller auprés de M. Dacian Ciolos, commissaire européen a I'agriculture, et vous étes en
charge des recommandations de mises sur le marché. Vous étes saisi de la question suivante : « La
Cote d'lvoire sollicite conseil auprés de I'UE sur la poursuite de ['utilisation de ['insecticide DDT
(dichlorodiphényitrichloroéthane) dans son pays ayant appris que I'UE émettait de vives réserves sur son
utilisation dans ses pays membres ».

QUESTION:

En utilisant les documents suivants mis en relation avec vos connaissances personnelles, rédigez une
synthése a l'attention de M. Ciolos qui sera utilisée par le commissaire européen pour répondre a la
demande d'expertise de la Cote d'lvoire.

Document 1 : La cochenille et le manioc

La cochenille est un insecte de I'ordre des hémiptéres qui est un parasite de nombreuses plantes notamment du
manioc, aliment de base de la cbéte d'lvoire. Cet insecte vit au niveau des tiges et des nervures des feuilles dans
lesquelles elles puisent directement pour se nourrir en sucant la séve des plantes parasitées.

Document 2 : Evolution du nombre de cochenilles du manioc sur un plant de manioc en fonction du temps aprés
un traitement au DDT en juillet 1964
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Document 3 : Nombre de cas de maladie de type poliomyélite aux USA comparativement a la quantité

d'insecticide DDT dans I'environnement au cours des années

Etude croisée de la quantite de DDT dans I'environnement et du
nombre de cas de polio. aux USA entre 1940 et 1970
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Document 4 : Nombre de morts du paludisme, une maladie transmise par un

insecte (moustique) et

I'utilisation du DDT en Afrique du Sud. Le paludisme existe en Cote d'lvoire.

Nombre de cas et de morts du paludisme en |mmcas
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Proposition de correction

2 inbembion de V7. Cisboo, comminsaie einspein a flcuanicu&wze

Objet . Note sue be maimkiom do L utibisakion du DDT em Cote d'T core

La cochemble du mamice cob um pagasite de bype imeecte imfeckamt oo piedo de mamicc. Comme bout
parasite, & oo moucrd d'ume pactic de {a plambe of dimimie dome dorteoment fo remdememt deo  paccebleo
de mmamice cublicess. Or, b mamicc eat um afimemt do bace em Cote d'Tvare ce qui oigmicdie qu " um
remderment raximurm dot elee recheache’ afim de peemelfre de moureic 2 emoermble de {a. popufabion.

Um deo traitemento poccibleo et €' utiicakion dimlramts comme £ imcecticide DDT . Em eddel, oi um
plamt indecte’ momtee ume mogemme de AHO0 cochermile, Lo toattememt au DDT eclit co mombre de
dagon teco impertamte puiogu'd tombe o D) cochembleo em D meo emnon. Meammeime, ce
teatement m'eot que temperaize puiogu'em N ams de mamic ot o mouveau imfecke’ par aubamt de
cochemdleo = & nfnut dome eeiberer fo tradtermemt ee’au&éewmf .

Cependant, L'impact du DDT scue o cambe’ of sur L emcoonmement et impertamt. deo eludes
memers aux Etabo - Umis emtee AFR0 ot 1970 monbeent ume mette coccelabion embee b quamble’ de
DDT  presente damo €' emcrommement of fo mombre de can do pobiomyelite. Om pust em efefet
cometater que focoque fa quambile’ de DDT augmembe dame £'emcommement, fo quambile do can de
polio augmente efle aucol. De mime, L ameet de ' uwtlivation du DDT ou fa dimimubion de com
wbibication se feadult par ume dimimubion des can de pelio. Om pet aimel daice um fiem met embre
whibication d'um imeechicide of comocquemce our o sambe’ humaime. Far ailleucs, sachamt que fes
pecticides oo comcembremt au cours deo chaimeo afimembaizes, M#Mefmda.gznmﬁwf&mtodem
peut se teaduire par ume ferte concembration dams Les binouo humaime of deme um eioque acceu peur fes

comoeormmaleure (relRiems .

7€ oppoce, on comotate que fo mombre de peccommeo infecteio of € mombre de mecbo di au pafudiome
somt contedles par L ubibisation de DDT dame deo pays afeicaime. L 'elude memet em Tieique du Sud
momtee que €'agedt de €'utbication du DDT em A6 o indit ume dorte remonter du mombre de
cas of de mocbo du pafudiome of que fa ceimbeoduction di DDT em D000 a fat chuter deastiquement
Lo membre de cao of de merbe. Ceci o' expligie pae e dat que e paludiome eot fteamomic par um
meuctique qui, elamt um imcecke, cot ameambi par b DD T . Em conceguemce, €' wbibicakion du DDT
va. daze chutee fa quambite’ de meuctiques ef dome fe mombre de cas peasiblec de pafudiome .

Em comclucion, & daut pecee o pour et o combee dame L wbilication du DDT. Si cet imceclicide a
pour comcequemce de daverioee fa pobio of auasl d'aubees mabadice de Lype camcer, € et pacticutideement
efficace pour combemie e pafucdiome auasi appefe’ mafagia qui eot um Peau em Cote d'Tvare. Em
comcequence, & semble scuhaitable de maintemic €' ubilicakion du DDT em Cote d'Tesice ebamt domme’
que feo bemeificeo em beame de cambe’ publigue sent plus impetambs que ses deoarvambages .
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Partie 3 (Sujet Bac 2012)

Des insectes comestibles dans nos assiettes ?

Pour nourrir une population mondiale croissante évaluée a neuf milliards d’humains a I'horizon 2050, la production
alimentaire devra étre augmentée et selon la FAO (1), la demande mondiale en animaux d’élevage devrait alors plus
que doubler.

(1) FAO : Food and Agriculture Organization, organisation des Nations Unies pour I'alimentation et I'agriculture

Document 1 : surface du sol et volume d’eau nécessaires pour produire un kilogramme de matiére animale.

Surface du sal (m?) Eau (L)
350 & 14000
300 12000
250 10000
200 8000
Esurface du sol
150 6000 Wecau
100 4000
50 2000
0 0

Document 2 : équivalent, en kilométres parcourus en voiture, des émissions de gaz a effet de serre(2) pour la
production de un kilogramme de matiére animale.
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(2) Gaz a effet de serre : gaz présent dans I'atmosphére dont les propriétés contribuent a augmenter la
température de I'atmosphére et donc celle de la surface planétaire.

Document 3 : quelques données sur les insectes comestibles.

Document 3a : les insectes, bifteck de I'avenir.

Substituer des insectes a la viande ou au poisson est une des pistes envisagées par les Nations unies pour nourrir
9 milliards de personnes a I'horizon 2050.

Brochettes de sauterelles, criquets sauce piquante, purée de punaises d'eau géantes [...] L‘entomophagie(s)
présente, selon ses promoteurs, de multiples avantages. Les qualités nutritionnelles des insectes sont grandes. lls
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contiennent des protéines, des lipides, des minéraux (zinc, fer), des vitamines, parfois plus que la viande ou le
poisson. Et ils ont un bien meilleur rendement que le bétail traditionnel. "Il faut 10 kg de nourriture végétale pour
produire 1 kg de beceuf, explique Arnold Van Huis, entomologiste a I'université de Wageningen (Pays-Bas) alors qu'il
en faut seulement un ou deux pour les insectes comestibles." lls ont également besoin de beaucoup moins d'eau.

D’aprés Le Monde 1er juin 2010
Il est possible d’envisager cette activitt comme un mini-€élevage. Par exemple, au Pays- Bas, trois producteurs
d'insectes ont mis en place une production spéciale d'insectes pour la consommation humaine.

D’aprés www.fao.org

® Entomophagie : action de se nourrir d’'insectes
Document 3b : les insectes comestibles et I'environnement :

Les insectes émettent moins de gaz a effet de serre que le bétail traditionnel. Dans de nombreux cas, les insectes

peuvent étre élevés a partir de déchets organiques (par exemple des aliments, ou restes d’aliments, d’origine
végétale, non consommés par ’'Homme).

D’aprés www.fao.org

QUESTION :

A partir des documents et de vos connaissances montrer que I'élevage d’insectes comestibles pourrait étre une
alternative intéressante aux élevages traditionnels (bceuf, porc, poulet...) dans une perspective d’agriculture
durable, limitant les nuisances pour I'environnement.

Proposition de correction

L' augmmemtation. de do. popucbation améme & oc pooea o queckion de fa mubedion deo I ibliands d'etece
humaine qui peuplecont fa plamite em D050, Faem oo deiio o refever, € aut d'ume pact peeduiee
ume moureduce permeltamt de  sabiodaice {eo qualiles  mutedionmebles (,wzsbldu , lUpides, ?&mdu)
recommandesn foub em respeckamt €' emcieemmement .

70 heure actuelle, feo proteimes amimabes comt bizets d'efecages de boeudo, de poace o de poifebo qui
ubilicemt ume gramde quambite’ d'ean of de ferre puiogu’ ¥ faut d'aberd preduice fa meuseduce qu'do
comcomment. Or chague maiblom de fa. chaine afimentaize m'a qu'um remdemment maximum de A0 %
expliquant fa geamde mecesoite’ d'ean (~A4S 000L) ot do teee (3S0 m?) pour  preduire 44:3, de
&ew.:ﬁ par uum,:&. De peu.o) a cawee des inbrambe (m.a.aqm) whibives peur fa preduckion. de Leue
moucetuee, du chauddage deo elables em plus do e melaboliome, {o preduction d' kg de boou
cquivaut  a um beajet de 60 km em voltuee of packicipe dome au reihauddement plametaice.

Leo imsecteo douemiosoent wme albeamabice imberessambe. Outee o dat qu'do peemeltent d'oblemie des
peoteines amimales, fus impact sue £’ emcirommement ek biom momdee. Em ofifet, o preduction o' kg
d'ineecte m' ubibioe que 1 a -2;‘:9 de  mouredure combee /‘Oks. poue {o boeud. Le eemdermemt  eot
melee SO a 400 % poue feo imcectes comtre A0 % pour Lo bous. De plis, comteaivement aux
autees amimaux, & m'eot pac meiescaire d wbibiose des surdaces ﬂsﬂ‘:C“e“ pour preduire fa mourridure deo
inceckeo coux —cl pouvamt oo moureie de dethebo ce g mimimice o produckion de gay a effel de secre
puioqu '@ m'y a pac d'inteambs dedives du pelecle. Emfim, o production d'imeccte pouvamt Etec
reabices em mimi-efecage, celte pratigue peut élee amemee a e deivelopper dame feo yomee urbamicero .
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Articles/vidéos en rapport avec le cours pour élargir sa culture

@ lemonde.fr VUE NAVIGATEUR

La planéte souffre d'une crise des engrais
20 février 2013 7:41

L'azote etle phosphore, les deux engrais les plus utilisés dans le
monde, sont a la fois trop consommés par endroits — engendrant
des catastrophes environnementales — et mal répartis dans
d'autres — faisant cruellement défaut dans les régions les plus
pauvres. Ce sont les conclusions du Programme pour
I'environnement des Nations unies (PNUE) dans son dernier rapport
Our Nutrient World, publié lundi 18 février.

L'application d'azote, de phosphore et d'autres éléments Notre Poison quotidien : http://www.youtube.com/watch?v=WWrytvY5JIg
nutritifs utilisés pour favoriser la croissance des plantes et des

animaux a eu des avantages énormes pour produire de

I'énergie et surtout nourrir la population mondiale : le PNUE

estime ainsi que ces engrais aident la moitié des 7 milliards

d'étres humains manger et vont contribuer assurer la sécurité

alimentaire au cours du XXle siecle.

UTILISATION EXCESSIVE D'ENGRAIS

Mais dans le méme temps, I'utilisation excessive ou abusive
d’engrais a entrainé une large pollution de I'air et de I'eau, menagant
la santé humaine, provoquant la prolifération d'algues toxiques,
tuant les poissons, dégradant les écosystemes fragiles et
contribuant au changement climatique en émettant du protoxyde
d'azote (N20), un puissant gaz a effet de serre possédant un
potentiel de réchauffement 300 fois plus important que le dioxyde
de carbone (C0O2).

Depuis les années 1960, 'usage des engrais azotés a ainsi été
multiplié par 9, tandis que ceux au phosphore ont triplé. D'ici a 2050,
le recours aux engrais devraient encore augmenter de 40 a 50 %.

Ce recours aux nutriments s'avere toutefois inégalitaire : alors que
les pays développés en usent et en abusent, certaines régions du
monde, notamment en Afrigue et en Amérique latine, patissentd'un
acces insuffisant qui entrave leur production alimentaire et
contribue a la dégradation des sols.

Surtout, I'utilisation de ces éléments nutritifs est des plus
inefficaces atravers la planete. En moyenne, 80 % de I'azote et entre
25 et 75 % du phosphore consommés terminent dans
I'environnement, rappelle le PNUE. Autant d'énergie gachée —celle
nécessaire a leur production — que de milieux pollués.

"Le débat actuel se concentre sur le CO2, mais ce n'est qu'un aspect
de changements plus globaux et complexes qui se produisent dans
les cycles biochimiques mondiaux. Il est de plus en plus évident
que |'altération des cycles de l'azote et du phosphore représente
pour la planéte un défi majeur qui n'a pas encore regu assez
d’attention”, écrit I'équipe d'une cinquantaine de scientifiques issus
de 14 pays.

170 MILLIARDS DE DOLLARS ECONOMISES PAR AN

Résultat : le colit global des dommages causés par la pollution de
I'azote a I'environnement, la santé et la biodiversité est estima entre
200 et 2 000 milliards de dollars par an. Une utilisation 20 % plus Le monde selon Monsanto : http://www.youtube.com/watch?v=zv-UvuNRh
efficace des engrais azotés permettrait de réduire la consommation

annuelle de 20 millions de tonnes et d'économiser 170 milliards de

dollars par an d'ici la fin de la décennie, estiment les scientifiques.

Au-dela des gains financiers, plus de nourriture et d'énergie
pourraient étre produits tout en réduisant la pollution. "Notre
analyse montre qu'en améliorant la gestion de la circulation des
éléments nutritifs, nous pouvons protéger I'environnement, le climat
et la santé humaine, tout en répondant aux préoccupations de
sécurité alimentaire et de |'énergie”, assure Mark Sutton, auteur
principal du rapport et professeur au Centre du Royaume-Uni pour
I'écologie et I'hydrologie.

Commenty parvenir ? Le PNUE recommande, sans grande surprise,
un meilleur usage des nutriments dans la production agricole et
animale, des économies d'énergie dans les transports, la limitation
du gaspillage dans I'industrie et le traitement des eaux usées ou
encore un meilleur recyclage des engrais.

Mais surtout, les scientifiques appellent a une baisse dans la
consommation de protéines animales. Et le rapportd'assurer :
"Alors que la consommation de viande et de produits laitiers
augmente rapidement, notamment avec I'Asie et I'Amérique latine
qui rattrapent les niveaux européens et nord-américains, nos choix
alimentaires ont un énorme potentiel pour influencer les futurs
niveaux de la pollution mondiale aux engrais.”
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Theme 3 Wa,ocuﬁ}n-feﬁném}n

Trousse de survie

La commaiscamee do pluo em pluo pretice deo  hovmomeo matucefles combedbamt feo  fomctions de
reproduction humaime o permic progrescivement fa mice au pemt de metecutes de symbhése qui pecrmeltemt
ume malteice de fa peocecation de plus em plus adaples, avec de moime em moime o edidels cecomdaizes .

IR daut motarmment eebemiz que {o cyele feimimm duge em mogemme D8 jours of et comtedle’ par feo
heemeneo . doeo hermeomeo evariemmeo, cecleogeme eb progesterome maintiommemt um relesconteste maﬁaﬁ‘ﬂ
sue Lo complexe hypothafame - hypophyoaize exeeple’ vean o Aéme jour e um pic d' coteogime embtealne
par um relescomtesle poolif, um pic de LN | hermome hypophyoaiee, qui eot reopomcalble de 2’ ocubation.

La comprehemoion de e phemomime de eelteocontedle @ pearmis {a pecduction de moletileo de symbhéoe qui
sont ubiiseio dame fa combeaception eegubicee (da piube ), da comtraception d'uegemce of £'IVE
rmedicamenbeuse .

Eeo oot egalement ubiiceio dame feo fechmiques de peoceeation medicalement assister (PYTF) qui
peamettont ou dacilitomt do. deiondation ofou do. geotation dame feo cao de aferiite’ ou dineatilite’. Leo
IST, cauceo de oleridile’, of feur propagation au seim de {a pepufabion pewvemt Slre editeio par deo
compertements individuels adaples .

La mice en place des oteuctuces of de o fonchionmalile’ des appaceile cexuels oo ceafice sur ume fsm.g,u.e
pekiode qui va de fa deiomdation o da pubiele) en passamt paz be deiveloppemenmt embeyonmaize of deetad.
Frimol deo choomosomes sexicls dourmicoent ta base de 4’ etablisoement deo steucturcs gemibotes (featicutes
chey o gaegom, oraice chey fa fitle) . Ceo leuctues produicemt deo howmomso (Leotostezome of FY7H
par {o lusticube, coteogime par oo ovaices) aespomsableo deo fa dififeremciation complite de €'appaced
We. La pubeete’ permet fa mice em place de fa nfcm:ﬁmmn:&te, repreducteice  de flaf:fwwf par
elaugmmtaﬁsm de o quambite’ des hormomes sexuetles .

Le compoatement sexuel chey feo VTammidiace eot contedle, embze aubees, par feo hoemeomes of e
cyaleme de recompence .

o coure de €'evclubion, L indluemce hormomade damo fe combeSle du comportememt de  reproduckion
dimimue, of correlalivement Lo oyolime de recompenmce devient prepomderamt dame o sexualite’ de
' Homme ot pluo seimeralement des primateo hemimsices .

Leo facteucs axffectifo efcogmﬁ%) of oucbout fo combexte cufbucef, Mtwwmem?(wxze.oug&
competement sexuel humain. Si €' dembite’ sexuetle et wiolle pour um indindu, L'eriembation sexueble
eebeve de £ intimite’. Tdembite of eciombotion sexuelle me peuvent elee sousce de discaimimalion.
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Partie 3 (Sujet 0 du Bac)

Document de référence. Message trouvé sur un forum de discussion.
« J'ai da prendre la pilule du lendemain il y a quelques semaines, et je n'arrive pas a m'en remettre. Pour moi, la
prendre, ¢a veut tout simplement dire que si bébé il y a eu, je me suis faite avorter. Mon compagnon ne comprend
pas du tout mon opinion. Pour lui, c'est juste le rattrapage d'un accident [...] »

(Source : http://forum.aufeminin.com)

Document 1 : Extrait de la notice d’une pilule du lendemain : NORLEVO

La substance active est le Iévonorgestrel. Les autres .composants sont le lactose monohydraté, 'amidon de mais,
la povidone, la silice colloidale anhydre, le stéarate de magnésium. Le lévonorgestrel appartient a un groupe de
médicaments appelés progestatifs. Chaque boite de NORLEVO 1,5mg contient un comprimé de 1,5 mg de
|évonorgestrel.

Cette contraception d’'urgence doit étre utilisée le plus tot possible, de préférence dans les 12 heures et au plus
tard dans les 72 heures (3 jours) aprés le rapport sexuel non protégé, ou en cas d’échec de la méthode de
contraception. Il est plus efficace si vous le prenez dés que possible aprés un rapport sexuel non protégé.
NORLEVO ne permet d’éviter une grossesse que si vous le prenez dans les 72 heures qui suivent un rapport sexuel
non protégé. Il ne fonctionne pas si vous étes déja enceinte.

Document 2 : Graphique montrant les variations de la concentration de LH au cours du temps chez une femme
sans traitement et chez une femme aprés un traitement au lévonorgestrel.

(D’aprés http://svt.ac-dijon.fr , adapté de I'article original "Emergency contraception with mifepristone and
levonorgestrel : mechanism of action", Marions et al. (2002), Obstet. Gynecol, 100 : 6571 -
http://www.snv.jussieu.fr/vie (18/09/2009))

LH est une hormone naturelle sécrétée par I'nypophyse

LHO: jour du pic de LH chez une femme sans traitement

LH + 2: deuxiéme jour suivant le pic de LH chez une femme sans traitement

35001 LH (unités
arbitraires)
o e Sans traitement
2500+
L
2000+ u'\‘ administration lévonorgestrel 2 jours avant 'ovulation
¢ 3 B
1500
1000+
500+
W E EEE TN
5' = I b2 1 : i o < temps/picde LH
__1 R | T f
QUESTIONS :

A l'aide des documents 1 et 2 et de vos connaissances, rédigez un message expliquant a cette internaute en quoi
la prise de la pilule du lendemain ne peut pas €tre considérée comme une interruption volontaire de grossesse.
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Proposition de correction

Chére intermaute,
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,o’o.g[z d'ume IVE .
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r ¢ % 3

provequer par fe pic d'ume hermmene hypephycaize dappetee fa L. Or, o fu compares feo taux de

LH c/\.aj w&mme,ow Leatterment of qui a peis du&'mmss‘ubzef) b comatatoran qua&p[cqw.'&al

present chey fa demme same Leaitiment (LB00 wnites acbiteaines) eot feco dootement dimimue’ chey da.
e couo el el (SOO umdben cuzenbzquzu) Yeme of & 4 apres fa PR k4 a ume

joues 4

lefere augmentation (Q'woqu.lcl FO0 wmites a.g&hm'zu)) ce m'eat pas um veritable pic : & m.l-s a dome

pae eu d ocubabion. L'oedation a ek’ empécher par deo fmogutaﬁnfa presembo damo fa plule qui a
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Or, »'¥ ’""3 a pas d'ocufation, & m.lg aura. pas de remcomtre avec feo spermaloyades of dome de

lf&iyndnﬁsm. L aucum erm&zgem. me peurra. deme A,[nnpem&z dame € wberuo ot & mlg aura. deme pac de
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Emn cw&o(sm.) b velo que fa féeu:& du Lemdermain me preveque pae um averbememt male empéche ume

grocsesse em bloquant L' ocubabion chey fa dermme
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Partie 3 (Sujet du Bac 2012)

Document 1 : « Etats-Unis - Des polluants chimiques provoqueraient une puberté trés précoce chez des fillettes

de8a9ans»
Deux analyses d'urines réalisées a un an d'intervalle ont révelé la présence de trois sortes de polluants chimiques
provenant de I'environnement : des phénols, des phtalates, et des phytoestrogénes. Ces substances demeurent
dans I'organisme durant plusieurs années et sont stockées dans le tissu adipeux (= les cellules de réserve de
graisse). Leur présence peut entrainer de graves conséquences et notamment provoquer, chez des fillettes, une
puberté trés précoce survenant a I'age de 8 ans. Le professeur Charles Sultan, chef de service en endocrinologie
pédiatrique au CHU de Montpellier, notifie ainsi au Quotidien du médecin que ces taux élevés de polluants "peuvent
perturber le développement pubertaire et entrainer un-risque -de complication plus tard dans la vie et notamment de
cancer du sein". D'aprés lui, certaines régions souffriraient méme d' "épidémies" de puberté précoce survenant a
I'age de 8 ou 9 ans.

Source: d'aprés http://www.maxisciences.com

Question 1 : On s'intéresse aux effets des polluants évoqués dans le document 1
Répondre a la question 1 de I'annexe 2 a rendre avec la copie

Document 2 : Evolution de la concentration sanguine moyenne en oestrogéenes chez la femme et en testostérone
chez I'homme au cours des 20 premiéres années

Testostérone (en NQ.dL") =——— = == = (Estradiol (en pg.mL")
]
600 - el |SRIIAL, SaN | i H n . 150
400 = =~ 100
200 = : - 50
rs
Y4
s 3 ’/ —
-
T * Age
5 10 15 20 ans

Question 2 : on s'intéresse au lien entre les concentrations hormonales et la puberté qui survient, chez la fille, en
moyenne a I'age de 12 ans (document 2).
Répondre a la question 2 de I'annexe 2 a rendre avec la copie
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Document 3 :données moléculaires relatives aux phtalates et aux oestrogénes (logiciel Rasto

Modélisation de la structure de la molécule de
phtalate (logiciel Rastop)

Les phtalates sont des plastifiants utilisés pour rendre le
PVC (chlorure de polyvinyl) plus souple et flexible.

Plusieurs d'entre eux sont d'ores et déja interdits, d'autres
le sont seulement pour certains usages comme les jouets
et autres articles pour enfants, les produits cosmétiques,
les emballages alimentaires.

Modélisation de la structure de la molécule
d'cestrogéne (logiciel Rastop)

Modélisation de la structure de la molécule
d'cestrogéne Fixée a son récepteur (logiciel Rastop)

Question 3 : on s'intéresse au mode d'action des phtalates (document 3).

Répondre a la question 3 de I'annexe 2 a rendre avec la copie
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Question 1 :

D'aprés le texte du document 1, on peut dire que ces polluants :

Cochez uniquement la réponse exacte

[] peuvent provoquer une obésité chez les fillettes par augmentation de la quantité de tissu adipeux
[] sont dangereux car stockés dans les cellules mammaires (= du sein)

L] peuvent étre a I'origine d'une apparition précoce des régles et des caractéres sexuels secondaires
L] n'ont pas d'incidence sur la santé des adultes

Question 2 :

D'aprés les informations du document 2, la puberté se produit normalement chez la fille vers 12 ans, elle est
marquée par une :

Cochez uniquement la réponse exacte

(] augmentation du taux sanguin de testostérone a une valeur de 550 ng/dL

[J augmentation du taux sanguin d'cestrogénes entre 30 et 75 pg/mL

[J stabilisation du taux sanguin d'cestrogénes a 65 pg/mL

[J augmentation conjointe des taux sanguins d'cestrogéne et de testostérone

Question 3 :

D'aprés le document 3, les phtalates pourraient agir en :

Cochez uniquement la réponse exacte

[] détruisant les molécules d'cestrogénes, empéchant ainsi leurs effets.
[ se fixant sur les récepteurs a cestrogénes et en mimant leurs effets.

[] s'associant aux molécules d'oestrogénes et en augmentant leurs effets.
[ se fixant sur les récepteurs a cestrogénes et empéchant leurs effets.

Correction

Quutim 4 1 La repomoe correcle eof {a Repemoe 3 putogue o teke dit < Lewe presemce peuk
emteainzel . . J ume pubeete’ teis preiece . Or o pubete’ se mamidecte par feo promicees régleo et
Lo deielopperment deo caracteres sexuelo secomdaizes

Queation d - La reponce correcte et fa repomce . I2 daut dice fa courbe pamtibler of 2 eiheble de
deate. L 'oboervabion mentee que {a puberte’ laux afenboues de A amo nlaccwpagma d ume :ﬂeete

augmentation de fa. quambite’ d'ceoleogime dame Lo samg.

Question 3 - La cepomce coceecte oot fa cepome . Leo phtafates of oo cooleogimes omt fa mime
Joeme. Leo phlafates pesent dome oo fixee au eeiepteus de €' ceoteogime. Comme {'augmemtation de
quantite’ d’ewbzoaéme proveque fa pubeete’, om peut pemcer que fa pubeele’ pretece chey oo Joumes fibles
eeaiubbemt do quelque chose qui it ofifice o ceoteagime of produit Yoo mémes efifeto. Dome feo phlatates
em oo fixamt oue feo retepleucos o ceoleogime peuvemt provequer fa pubele’ em mimamt Leuco efifebs .
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PARTIE 3 : MASCULIN-FEMININ

QUESTION 1.:

La glaire cervicale est un mucus produit par le col de I'utérus, dont la texture varie au cours du cycle sexuel de
la femme. Avant et aprés la période d'ovulation, le maillage de la glaire est trés serré; en période d'ovulation,
il se relache et favorise ainsi le passage des spermatozoides vers |'utérus. Voici 2 aspects de la glaire
observée au microscope électronique a balayage :

On précise que pendant toute la durée de la prise d'une pilule contraceptive « P » I'aspect de la glaire
correspond a celui présenté sur I'image de droite.

On cherche a expliquer I'effet contraceptif de la pilule « P ».

Cochez uniquement la réponse exacte

L'observation de ces images nous permet de déduire que la pilule « P» exerce son effet contraceptif en :
[] détruisant au niveau du col de I'utérus la glaire cervicale

L] facilitant le passage des spermatozoides vers la cavité utérine

[] bloguant le passage des spermatozoides vers la cavité utérine

L] provoquant le relachement du maillage de la glaire cervicale.

QUESTION 2 :

Le graphique ci-aprés présente I'évolution des concentrations plasmatiques de deux hormones testiculaires,
I'AMH (hormone anti-mullérienne) et la testostérone chez un gargon.
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Chez le foetus masculin, entre la 8&me semaine et le-3éme mois de grossesse, se mettent en place les voies
génitales masculines, qui acquerront leur fonctionnalité a la puberté, vers 13 ans

On s'intéresse a I'éventuelle implication des hormones, testostérone et AMH, dans la mise en place et
I'acquisition de la fonctionnalité de I'appareil sexuel masculin.

Cochez uniquement la réponse exacte

L'observation des dosages hormonaux au cours du temps permet de formuler I'hypothése suivante :
[] Seule la testostérone est nécessaire a la mise en place des voies génitales

L] Seule la testostérone est nécessaire a I'acquisition de la fonctionnalité de I'appareil génital

[] Seule I'AMH est nécessaire a la mise en place des voies génitales

L] Seule I'AMH est nécessaire a |'acquisition de la fonctionnalité de I'appareil génital

QUESTION 3

Les graphiques du document ci-dessous représentent les résultats de dosages hormonaux effectués chez une
femme lors d’'un cycle normal, puis sous prise de pilule oestroprogestative normodosée.
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Progestérone, Oestradiol : hormones sécrétées par les ovaires.
LH, FSH : hormones sécrétées par I’hypophyse.

« Les substances de synthése contenues dans la pilule exercent un rétro-controle négatif sur le complexe

hypothalamo-hypophysaire. » Les informations du document qui confortent cette idée sont que :

Dans chaque proposition, cochez vrai ou faux

Vrai

Faux

Une femme prenant la pilule ne présente pas de pic d’oestradiol.

Une femme prenant la pilule ne présente pas d’augmentation de la production de FSH.

Une femme prenant la pilule ne présente pas d’augmentation de la production de
progestérone.

Une femme prenant la pilule ne présente pas de pic de LH.
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QUESTION 4

On réalise la castration de cochons de guinée males, puis on injecte une dose de testostérone (hormone
sécrétée par les testicules) a une partie de ces animaux.
On observe leur comportement sexuel en comptant le nombre de copulations (=accouplements) en unités

arbitraires notées u.a.

Comportement de copulation (u.a.)
10 _4 Castration o
8*: 9
£ = Injegtion_/
. = ..
0 T T T T . T T T : =
0 5 10 15 720 25 30 35 40
Temps (semaines)

Evolution du comportement sexuel chez le cochon de guinée.
© Cochon témoin & Cochon castré
© Cochon castré auquel on injecte de la testostérone.

On cherche a identifier les facteurs qui controlent’le comportement sexuel des cochons de Guinée.

Cochez uniquement la réponse exacte
A partir des seuls résultats expérimentaux présentés sur ce graphique, on peut prouver par la comparaison
des lots :

[ 11 et 2 que la testostérone stimule le comportement copulatoire
L] 2 et 3 que la testostérone freine le comportement copulatoire
[ 11 et 3 que la testostérone freine le comportement copulatoire
[] 2 et 3 que la testostérone stimule le comportement copulatoire

Correction

Queation 4 : La repomoce correcte fa. repomce D

Queation & : La reponce coerecke fa repomce &)

Quection 3 : I? faut imperativement biem fize fa quection car damo € aboolu Lot eot veal.
Coepemdamt, em ecpomoe a fa queation, c'eot a dize pour feo prewves d'um relescontedle megplid ous
eik-épetka:eamu.o , Yoo repomces cont Faux, Veal, Faux, Veal.

Queakion N . La ceponce covrecte fa repomce H car & daut peouver gu'em aboence de festooterome &
m'y a pao de teoloolezome of que forequ 'om a enfece ek appoet de featootezome of qu'em e eemet, afors
Lo comperterment coputatoiee
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Articles en rapport avec le cours pour €largir sa culture
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Les méfaits du bisphénol A
prouveés in vitro

Mots clés : bisphénol &, perturbateur endocrinien, TESTOSTEROME
Par @ Cyrille Vanlerberghe - le 18/01/2013

Une équipe francaise, menée par le Pr René Habert, a mis en évidence des
effets néfastes sur la reproduction humaine.

Une équipe de chercheurs frangais a prouvé pour la premiére Fois en laboratoire les méfaits du
bisphénol A sur la reproduction masculine humaine. Ce produit, qui est krés utilisé comme
revétement interne des canettes et des boites de conserve, est déja interdit dans les biberons ek le
sera botalement pour tous les contenants alimentaires en 2015,

Une étude épidémiologique menée en Chine sur des ouvriers produisant les résines de bisphénol A RGA/REA/RGAJREA
avait monkré que le produit avait des effets néfaskes sur la reproduction. L'étude Frangaise
conduite en laboratoire prouve désormais que méme de trés faibles doses de bisphénol A enkrainent
des défauts du développement des organes sexuels masculins, en inhibant la production de
testostérone.

Le Pr René Habert (ici, au laboratoire CEAfInserm de Fontenay-aux-Roses en mars 2012
boxicologue de la reproduction, est le principal auteur de 'étude sur le bisphénol &

«Mous avons pumener l'expérience & bien car nous sommes les seuls au monde capables de maintenir en vie des fragments
de testicules Foetaux humains dans une boite de cultures, explique le Pr René Habert, principal auteur de |'étude publize
dans la revue PLOS One .

Les chercheurs du laboratoire de Fontenay-aux-Roses (Inserm, CEA, université Paris-Diderok) onk constaté que les
fragments de testicules de Foetus placés dans un milieu contenant du bisphénol A secrétaient moins de testostérone que
ceux non exposés au produit, «Cetke émission de testostérone par le testicule est cruciale lors du développement du Feetus
car elle entraine la masculinisation des organes sexuels, qui en absence d'hormones se differencient en organes génitaux
Femininse, explique René Habert.

DéFauts congénitaux

Les perturbations dues au bisphénol & ont &té observées & partir d'une concenkration trés faible, de seulement 2 mg par
litre, ce qui correspond & la teneur moyenne de ce produit dans U'ensemble de la population, Chez 'hemme, une baisse de la
production de testostérone lors de la phase foetale peut entrainer des défauts congénitaux, comme 'hypospadias et le
cryptarchidisme, qui résultent d'une masculinisation incompléte des arganes sexuels. Ces deux anomalies nécessikent une
inkervention chirurgicale aprés la naissance.

Pour René Habert, on ne peut pas exclure que le bisphénol & puisse étre 'une des causes de la diminution du nombre de
spermatozoides produits & l'dge adulte ainsi que de I'sugmentation de la fréquence du cancer testiculaire observée depuis

quelques décennies.

Autre résultat clé, les analyses ont montré que les testicules humains étaient plus sensibles au bisphénol & que ceux des
souris et des rats, gui sont couramment utilisés lors des processus d'autorisation réglementaire des produits chimigues.
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francetvinfo

Un nouvel espoir pour la pilule contraceptive
masculine

Wis & jour le 17/08/Z012 | 08:071, publie le 17/08/20 Wglls:13

SAMTE - C'est un espoir pour La mise au point d'une pilule masculing, casse-téte
pour les chercheurs depuis des années, Aprésdes années de recherches, des
scientifiques américains semblent avairtrouve la substance ayant un effet
contraceptif total sur les hommes et réversible au bout de trois & six mois aprés la
fin du traitement, rapporte la revue médicale Call (lren en anglais), vendredi17 aodt,

"L a substance produit une diminution rapide et réversible du nombre et dela mobilité
des spermatozoides, avec des effets déterminants surla fertilité", commente James
Bradner, de l'lnstitut du cancer Dana-Farber a Boston, qui a dirigé |'étude publiée
par Cell. Elle est en Fait capable d'inhiber la production de spermatozoides sans
perturber la production d'hormones méles, selon cette étude,

La mise au point d'une pilule masculine se heurte a diverses difficultés : outre une
demande trés hésitante des hommes pourun tel produit, le principal probléme
tient au Fait que les testicules ont unedouble Fonction de production des
spermatozoides, mais aussi des hormones masculines, responsables des
caractéristiques viriles (voix, pilosité), Il Faut donc réussir a stopper uniguement La
premiére et de maniére temporaire. Poury parvenir, les chercheurs américains se
sont donc tournés vers diverses substances empéchant les spermatozoides de
fFeconder |'ovocyte,

Comment les chercheurs ont-ils’procédé ?

Les chercheurs américains ont testé la substance sur des souris. Et selon leurs
résultats, des injections quotidiennes de 50 4 100 mg/kg de la molécule JQ1 - qui
inhibe la protéine BROT impliquée dans la spermatogenése - pendant six semaines,
ont abouti 3 un effet contraceptif totalehez les souris males traitées, Aprés 'arrét
du traitement, la Fertilité est retournée ala normale en moyenne au bout de trois a
six mois, selon les doses regues, sans effet secondaire sur les niveaux de
testostérone des animaux.

Aucun phénotype anormaln'a été observe ace jour surla progéniture des souris,
"Nous pensons que nos découvertes peuvent étre complétement transposées d {‘homme,
offrant une stratégie novatrice et efficace pour la contraception masculine", relévent
les chercheurs.

Linhibiteur JQ1 a été développé au départ pour tenter de traiter un type
particuliérement virulent de cancer épidermoide. Des analogues de cette
molécule pourraient al'avenir ouvrir & la voie 3 de nouveaux agents
anti-cancéreux, selon d'autres étudescitées par 'Agence France-Presse,

Francetvinfo avec AFP
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